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SUPPLEMENTO N. 1

BEIBLATT NR. 1

PROVINCIA AUTONOMA
DI BOLZANO - ALTO ADIGE

AUTONOME PROVINZ
BOZEN - SODTIROL

[S14303049013]
DECRETO DEL SOVRINTENDENTE
SCOLASTICO TEDESCO DI BOLZANO.
16 marzo 2003, n. 560

Bando di un concorso ordinario,
per esami e titoli a cattedre, nelle scuole
~ed istituti d’istruzione secondaria
con lingua d’insegnamento tedesca
della Provincia di Bolzano e/o per
il conseguimento dell’abilitazione

[B14303049013]
DEKRET DES DEUTSCHEN
HAUPTSCHULAMTSLEITERS BOZEN
vom 16. Mirz 2003, Nr, 560

Ausschreibung eines ordentlichen
Wetthewerbes, nach Priifungen und
Bewertungsunterlagen, zur Besetzung
von Lehrstiihlen an den deutschsprachi-
gen Mittel- oder Oberschulen
der Provinz Bozen und/oder zur
Erlangung der Lehrbefdhigung
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PROGRAMMI E PROVE DI ESAME
PER LE CLASSI DI CONCORSO A CATTEDRHE
SCUOLE MEDIE
E .
SCUOLE ED ISTTIUTI D'ISTRUZIONE SECONDARIA
DI SECONDO GRADO

AVVERTENZE GENERALI

1 candidati ai concorsi e agli esami di abilitazione
per posti di insegnamento per gli istituti di istruzione
secondaria devono essere in possesso dei seguenti
requisiti culturali e professionali in ordine al settore o
al settori disciplinari previsti da ciascuna classe di
CORCOTSO:

- Sicuro dominio dei contenuti delle discipline.

- Preparazione sui fondamentl epistemologici e
conoscenza critica delle discipline.

- Padronanza dei programmi relativi agli insegna-
menti previsti e conoscenza delle linee generali
del’intero curricolo, )

- Conoscenza del ruolo formativo assegnato ai
singoli insegnamenti in relazione alle fnalita
formative perseguite dai curricoli anche in vista
della elaborazione di proposte migliorative a ca-
rattere sperimentale,

- Capacitd di orientarsi sul versante della ricerca
pedagogico-didattica e delle scienze dell’educa-
zione e attitudini a selezionare le impostazioni
metodologiche pitl idonee e coerenti con gli o-
biettivi formativi delle discipline oltre che con il
potenziale di apprendimento proprio del livello
di etd dei discenti. :

- Preparazione disciplinare e competenza pedago-
gico-didattica che garantiscano il possesso di at-
titudini a collocare gli argomenti in corrette e
motivate ipotesi di successione di apprendimenti

PRUFUNGSORDNUNG
DER WETTBEWERBSKLASSEN ZUR BRSETZUNG
VON LEHRSTUHLEN MITTELSCHULEN
UND
OBERSCHULEN

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Die Teilnehmer an den Wettbewerbs- und Lehr-
amtsprifungen flir den Unterricht an Mittel- und
Oberschulen miissen folgende fachliche und berufs-
bezogene Voraussetzungen in Bezug auf den Fachbe-
reich oder die Fachbereiche der jeweiligen Wettbe-
werbsklasse erfiillen: -

- Sichere Beherrschung der Fachinhalte,

- Erkenntnistheoretisches Grundlagenwissen, kii-

~ tische Hinterfragung des Fachwissens.

- Eingehende Kenntnis der Lehrpline der vorgese-
henen Unterrichtsficher und Uberblick iiber das
gesamte Curriculum,”  °

- Kemntnis des Bildungsauftrags der einzelnen
Fiicher in Bezug auf die Bildungsziele der Curri-
cula - auch im Hinblick auf die Erarbeitung von
Verbesserungsvorschldgen auf der Ebene von
Schulversuchen.

- Fihigkeit, die Erkenninisse der pédagogisch-
didaktischen sowie der erziehungswissenschaft-
lichen Forschung zu nutzen, die bestgeeigneten -
auf die Bildungsziele der Féicher abgestimmten -
methodischen Verfahren auszuwdhlen und auf
die altersgemifle Lernfihigkeit der Schiiler abzu-
stimmen.

- Fachliche und pidagogisch-didaktische Kompe-
tenz, die gewdhrleistet, dass die Inhalte in eine
fiir das Lernen begriindete und korrekte Abfolge
gebracht und fiir die gemeinsame Planung im
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all'interno delle attivitd di programmazione del
Consiglic di classe.

- Conoscenza dei fondamenti della psicologia dello
sviluppo dell’eta evolutiva, cognitiva.

- Conoscenza delle tematiche docimologiche fina-
lizzata alla individuazione dei percorsi didattici
valutativi motivanti e proficui e delle problema-
tiche della valutazione iniziale, formativa e som-
mativa. I percorsi prescelti devono essere protesi
alla instaurazione di una valutazione obiettiva e
trasparente, ancorati possibilmente a parametyi
di valutazione ritaghiati sulla struttura delle sin-
gole discipline,

- Conoscenza dei modi e degli strumenti idonei
ail’attuazione di una didattica integrata e diffe-
renziata, coerente con i bisogni formativi dei
singoli studenti, in particolare di quelli portatori
di handicap.

- Preparazione su metodi e strumenti diagnostici
dei livelli di apprendimento dei discenti finaliz-
zati sia alla rilevazione della loro formazione nel-
la fase iniziale che alla registrazione dei succes-
sivi ritmi di apprendimento. A tal fine i candidati

" devono, unitamente alle proprie discipline, cono-
scere i programmi di insegnamento del ciclo che
precede quello per il quale si concorre,

- Conoscenza delle odierne problematiche deli’edu-
cazione permanente, dell’'orientamento e indivi-
duazione delle possibili forme di acquisizione di
dati utili per la percezione delle attitudini e delle
tendenze in atto def discenti,

- Possesso della metodologia della ricerca nel repe-
rimento e nell’'uso delle fonti, nonché degli stru-
menti bibliografici e dei pi& aggiornati libri di te-
sto in uso nelle scuole. Pratica dei sussidi didatti-
ci, compresi quelli multimediali, cui far ricorso
per il proprio aggiornamento culturale e profes-
sionale,

- Conoscenza delle competenze degli organi colle-
giali e capacita d’interagire efficacemente con ghi
stessi,

- Capacita di lavoro in gruppo per l'elaborazione e

lo sviluppo di un'articolata programmazione di- -

dattico-educativa, nell’ambito del progetto di i-
stituto.

- Conoscenza della Carta dei Servizi della Scuola.

-~ Conoscenza della dimensione Europea nei pro-
grammi d'insegnamento.

- Padronanza di competenze sociali, relative all’or-
ganizzazione dell'apprendimento e alla gestione
di gruppi, e relazionali, per la conduzione dei
rapporti con i diversi soggetti sociali.

Al candidati che partecipano alle-classi di concor-
so.con lingua di insegnamento diversa da quella italiana
_ sl Tichiede, altresi, la conoscenza delle feggi e delle

altre disposizioni speciali relative agli ordinamenti
scolastici locali,

Klassenrat ficheriibergreifend aufbereitet wer-
den.

- Kenntnis der Grundlagen der kognitiven Hnt-
wicklungspsychologte.

- Kenntnis der Problembereiche der Leistungsbe-
urteilung im Hinblick auf Individualisierung und
eine forderorientierte Bewertung: Erhebung der
Ausgangslage sowle formative und summative
Bewertung, Die Bildungsginge sollen eine objek-
tive und transparente Bewertung gewdhrleisten,
wobei vor allem auf die einzelnen Ficher bezo-
gene Beurtellungskriterien als Bezugsrahmen
dienen,

- Kenntnis der geeigneten Mittel und Wege zur
Verwirklichung von Differenzierung und Inte-
gration in Ubereinstimmung mit den Bildungs-
bediirfnissen der einzelnen Schiiler, insbesonde-
re jener mit Behinderung, _

- Kompetenz in Methoden und diagnostischen
Verfahren zur Erhebung der Niveaus bei den
Lernenden sowohl im Hinblick auf die Ausgangs-
lage als auch zur Feststellung der darauf aufbau-
enden Lernschritte, Deshalb miissen die Kandi-
daten - iiber die eigenen Fiicher hinaus - auch die
Lehrpline der vorausgehenden Schulstufe ken-
nen.

- Aktuelle Fragen der Orientierung und des le-
bensbegleitenden Lernens, Auffinden von Mog-
lichkeiten und Erhebungsformen, um Eignungen
und Neigungen bei den Schiilern wahrnehmen
zit kénnen,

- Forschungskompetenz im Herausfinden und
Beniitzen von Quelien, im Umgang mit bibliogra-
fischem Material und den aktuellsten Schulbii-
chern. Praxis im Lehrmitteleinsatz, auch im mul-
timedialen Bereich, den es fiir die persénliche
und berufliche Fortbildung zu nutzen gilt,

- Wissen um die Kompetenzen der -Mitbestim-
" mungsgremien und Fihigkeit der wirkungsvol-
len Zusammenarbeit mit ihnen.

- Fdhigkeit zur Teamarbeit bei der Erstellung und
Weiterentwicklung einer detaillierten Erzie-
hungs- und Unterrichtsplanung im Rahmen des
Schulprogramms.

- Die Dienstleistungscharta der Schule, -

- Erkennen der Europdischen Dimension in den
Lehrplinen,

- Kompetenz auf sozialer Ebene in Bezug auf
Lernorganisation und Gruppeneinteilung sowie
auf der Beziehungsebene, um die Interaktion
zwischen den sozialen Partnern zu fordern.

Die Kandidaten, die an Wettbewerbsklassen teil-
nehmen, die eine andere Unterrichtssprache als das ita-
lienische vorsehen, miissen auch die Gesetze und Son-
derbestimmungen der &rtlichen Schulordnung ken-
nen.
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Classe 12fA
CHIMICA GRARIA

L'esame comprende una prova scritta, due prove
pratiche ed una prova orale.

Le indicazioni contenute nelle “Avvertenze gene-
rali” sono parte integrante del programma di esame.

Prova scritta

La prova scritta consiste nello svolgimento di un tema
scelto dal candidato fra tre proposti, relativi aila chi-
mica agraria e alle industrie agrarie sulia base di co-
noscenze di chimica generale, inorganica, organica e
chimica analitica strumentale. -

Prove pratiche
. '
le prove pratiche stabilite dalla commissione consi-
stono:
a} nel riconoscimento, mediante saggl analitici, di
un prodotto di uso agrario ovvero di un’analisi
quantitativa riguardante il terreno;

Wettbewerbsklasse 12/A
Agrarchemie

Die Pritffung umfasst eine schriftliche Arbeit,
zwei praktische Arbeiten und ein Kolloguium,

Die in den “Allgemeinen Bestimmungen” ent-
haltenen Hinweise sind ein wesentlicher Bestandteil
des Pritffungsprogramms.

Schriftliche Arbeit

Die schriftliche Priifung besteht in der Ausfithrung
eines Themas aus einem Dreiervorschlag, das die
Agrarchemie und die Agrarindustrien betrifft sowie
Kenntnisse der allgemeinen, der organischen und
anorganischen Chemie und der analytischen Chemie
mit Instrumenten voraussetzt.

Praktische Arbeiten

Die von der Kommission festgesetzten praktischen

Arbeiten bestehen:

a) in der analytischen Bestimmung eines in der
Landwirtschaft verwendeten Produktes oder in
einer quantitativen Bodenanalyse;
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b) in una analisi quantitativa consistente nel do-
saggio dei pit importanti costituent dei prodotti
delle industrie agrarie,

"Ogni prova dovra essere corredata da una relazione.
Nella seconda relazione dovra essere precisato se il
prodotto analizzato risponde o meno ai requisiti sta-
biliti dalla legislazione vigente in materia,

Prova orale
. La prova orale verte sulle materie oggetto del concor-

s0 con particolare riferimento agli argomenti cui
all’Allegato A.

Allegato A

I’atomo e i suoi costituenti. Struttura atomica, Siste-’

ma periodico degli elementi, Termodinamica. Legami
chimici. Proprietd fisiche e struttura molecolare. Lo
stato gass0so. Lo stato liquido, Lo stato solido. Le
soluzioni diluite. Equilibri di fase. Rquilibrio chimico
ed energia libera. Elettrochimica. Cinetica chimica,
Principali elementi chimici e loro composti, con parti-
colare riferimento a quelli di interessi agronomico.

Principali classi di composti organici: proprieta chimi-
che fondamentali, nomenclatura, sintesi di maggior
rilievo industriale, Composti organici di notevole inte-
resse biologico ed agronomico.,

Analisi qualitativa e quantitativa classica. Analisi
strumentale: spettrometria, cromatografia, termogra-
vimetria e metodi elettrochimici.

Riconoscimento analitico delle principali funzioni or-
ganiche. Elementi chimici costitutivi delle piante e
loro funzioni. Nutrizione minerale delle piante, Foto-
sintesi clorofilliana. Respirazione. Altri processi bio-
chimici vegetali (sintesi proteica, maturazione dei
frutti e dei semi, germinazione ecc.).

Il terreno agrario: definizione e funzioni, Aspetti es-
senziali delle pedogenesi. Classificazione dei terreni.
Composizione granulometrica del terreno e caratteri-
stiche delle singole frazioni. Proprieta fisiche del ter-
reno agrario. Struttura del terreno agrario, stabilitd e
degradazione della struttura, Potere assorbente e
capacitd di scambio ionico, Rapport acqua-terreno-
pianta: acqua utile, evapotraspirazione potenziale,

capacitd di campo, punto di appassimento, bilanci

idrologici, 1l pH del terreno. Origine, composizione e
proprietd dell’humus. T microrganismi del terreno:
classificazione e funzioni.

Analisi del terreno: prelevamento del campione.
Analisi dei concimi: prelevamento del campione.
Fertilizzazione e leggi della produzione vegetale. I
fertilizzanti,

b) in einer quantitativen Analyse der Dosierung der
wichtigsten Bestandteile der Produkte, die in der
Agrarindustrie verwendet werden.

Jede Arbeit muss durch einen Bericht erginzt werden.
Im zweiten Bericht muss. festgehalten werden, in-
wieweit das untersuchte Produkt mit der im Sachge-
biet geltenden Gesetzgebung {ibereinstimmt.

Kolloguium

Das Kolloquium hat die Ficher des Wettbewerbes
zum Gegenstand, mit besonderer Beriicksichtigung
der im Anhang A angefiihrten Inhalte,

Anhang A

Das Atom und seine Bestandteile, Atombau. Perioden-
system der Elemente, Thermodynamik. Chemische
Bindungsarten, Physikalische Eigenschaften und Bau
der Molekiile. Der feste Zustand, der fliissige und der
gasformige Zustand. Verdiinnte Ldsungen. Phasen-
gleichgewicht der Aggregatzustinde. Chemisches
Gleichgewicht und freie Energie. Elektrochemie. Kine-
tische Chemie, Wichtige chemische Elemente und ihre
Zusammensetzung, vor allem; die fiir die Agronomie
bedeutsamen.

Die wichtigsten Gruppen organischer Verbindungen:
grundlegende chemische Rigenschaften, Fachbegriffe,
Verbindungen, die fiir die Industrie relevant sind.
Organische Verbindungen, die fiir die Biologie und
Agronomie von Bedeutung sind.

Klassische Formen der qualitativen und quantitativen
Analyse. Analyse mit Hilfe von Instrumenten: Spekt-
ralphotometrie, Chromatographie, Thermogravimet-
rig, elektrochemische Methoden,

Analytische Bestimmung der wichtigsten organischen
Funktionen. Chemische Bestandteile der Pflanzen und
deren Funktionen. Mineralstoffe der Pflanzen und ihre
Aufnahme. Die Photosynthese. Die Atmung, Andere
biochemische pflanzliche Prozesse (Proteinsynthese,
Reifung der Friichte und der Samen, Keimung usw.).
Der Ackerboden: Definition und Funktion, Wesentli-
che Aspekte der Pddogenese, Klassifikation der Biden.
Granulometrische Zusammensetzung des Bodens und
Merkmale der einzelnen Teile, Physische Eigenschaf-
ten des Ackerbodens. Struktur des Ackerbodens, Stabi-
litdt und Abbau. Absorptionsvermégen und Ionenaus-
tauschfdhigkeit. Zusammenhang Wasser - Boden -
Pflanze: Nutzwasser, potentielle Verdunstung, Feld-
kapazitdt, Welkungspunkt, hydrologisches Gleichge-
wicht. Der PH-Wert des Bodens. Entstehung, Zusam-
mensetzung und Eigenschaften des Humus, Die Mik-
roorganismen des Bodens: Einteifung und Funktionen.
Bodenanalyse: Probenentnahme.

Diingeranalyse; Probenentnahme.

Diingung und Gesetze zur Pflanzenproduktion. Die
Diingemittel.
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Analisi chimiche e chimico-fisiche del terreno e inter-
pretazione dei risultati: Diagnostica fogliare e bilancio
degli elementi nutritivi,

Principi alimentari. Industrie di conservazione e di
stabilizzazione degli alimenti. Industrie basate su pro-
cesst biochimici: industria enologica e casearia. Indu-
strie estrattive: olearia e saccarifera. Industrie con-
nesse alla utilizzazione dei cereali (industria molito-
ria, panificazione, ecc.).

Analisi dei principali prodotti delle industrie agrarie,
con tiferimento specifico alle caratteristiche merceo-
logiche dei prodotti e alla loro rispondenza ai requisiti
stabiliti dalle vigenti disposizioni legislative.

Principi di alimentazione umana ed educazione ali-
mentare.

Classe 13/A
CHIMICA E THCNOLOGIE CHIMICHE

L'esame comprende due prove scritte, una prova
pratica ed una prova orale.

Le indicazioni contenute nelle “Avvertenze gene-
rali” sono parte integrante del programma di esame.

Prove scritte

La prima prova scritta, di tipo disciplinare, si propone
di verificare la padronanza di impostazione, organiz-
zazione e di visione generale di una tematica della
disciplina relativamente all’area della chimica. Essa, di
tipo critico-compositivo, analitico o progettuale, pud
consistere in un analisi di un caso o in una elabora-
zione di un progetto.

1a seconda prova scritta, anch'essa di tipo disciplinare
come la prima, si pone i medesimi obiettivi ma riferiti
ad una tematica disciplinare che attiene alt'area delle
tecnologie, dei processi e degli impianti. Essa, di tipo
critico-compositivo, analitico o progettuale, puéd con-
sistere in una analisi di un caso o in una elaborazione
di un progetto,

Prova pratica

La prova pratica tende all'accertamento di abilita di
agire, di concerto con l'insegnante tecnico-pratico, in
situazioni operative che presuppongono capacitda di
organizzazione del lavoro proprio e quello altrui in
funzione all’apprestamento delle prove di Iaboratorio
¢ alla gestione dei gruppi di lavoro.

Essa potrd essere un’analisi che prevede una tecnica
di tipo strumentale. L’analisi deve essere accompa-
gnata da una relazione tecnica.

Chemische und chemisch-physische Bodenanalysen
und Interpretation der Ergebnisse. Blattdiagnostik
und Gleichgewicht der Nahistoffe,

Grundlagen der Lebensmittelkunde. Industriezweige
der Konservierung und Haltbarkeit von Lebensmit-
teln. Industriezweige, die auf biochemischen Prozes-
sen beruhen: Wein- und Késeindustrie. Industrie zur
Extraktion von Ol und Zucker. Industriezweige, die
mit der Verarbeitung von Getreide zusammenhéngen
(Miihlen, Bickereien usw.).

Analyse der wichtigsten Produkte aus der Agrarin-
dustrie, mit besonderer-Beriicksichtigung des Waren-
charakters der Produkte und der Ubereinstimmung
mit den Anforderungen, die die geltende Gesetzge-
bung vorsieht,

Grundlagen der Erndhrung des Menschen und der
Erziehung zu einer gesunden Ernhrung

Wetthewerbsklasse 13/A
Chemie und chemische Technologie

Die Priifung umfasst zwei schriftliche Arbeiten,
eine praktische Arbeit und ein Kolloguitim,

Die Hinweise in den ,Algemeinen Bestimmun-
gen” sind wesentlicher Teil des Priifungsprogramms.

Schriftliche Arbeiten

Durch die fachbezogene erste schriftliche Arbeit wird
die Fihigkeit bewertet, ein Thema aus dem Bereich '
der Chemie anzugehen, auszuarbeiten und umfassend
darzustellen. Sie ist als kritischjbeschreibende, analy-
tische und planerische Arbeit zu betrachten und kann
in einer Fallanalyse oder in der Ausarbeitung eines
Projektes bestehen.

Die zweite schriftliche Arbeit, ebenso fachbezogen wie
die erste, verfolgt dasselbe Ziel, bezieht sich aber auf
einen Fachbereich der Technologie, auf Prozesse und
Anlagen. Sie ist als kritischfbeschreibende, analyti-
sche und planerische Arbeit zu betrachten und kann
in einer Pallanalyse oder in der Ausarbeitung eines
Projektes bestehen.

Praktische Arbeit

Die praktische Arbeit stellt die Fahigkeit fest, zusam-
men mit dem Technischen Assistenten in praxisbezo-
genen Situationen, die crganisatorische Kompetenz
verlangen, die eigene und die Téitigkeit anderer bei
der Vorbereitung der Laborversuche zu koordinieren
und Arbeitsgruppen zu fithren,

Sie kann eine Instrumental-Analyse sein. Das Analy-
senergebnis muss durch einen technischen Bericht
erginzt werden.
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Prova orale

La prova orale tende ad accertare capacitd di comuni-
cazione, di organizzazione didattica di ur tema,

La Commissione provvederd ad individuare, prima
della prova, un certo numero di tematiche tra le quali
sara estratta a sorte da parte del candidato, quella
sulla quale organizzerd un percorso didattico, in un
tempo predefinito, utilizzando, volendo, audiovisivi
{lavagna luminosa, videoregistratore, PC., ecc) che la
commissione avrd cura di mettere a sua disposizione.
La prova verte sulle materie oggetto del concorso con
particolare riferimento agli argomenti di cui all’Alle-
gato A,

Allegato A
Natura della materia

L'atomo ed i suoi costituenti. Teorie atomiche. Le
regole quantiche. Orbitali atomici, Orbitali molecolari.
Ibridizzazione. Configurazioni elettroniche degli ele-
menti. La tavola periodica. L.e combinazioni degli a-
tomi e molecole. Geometria molecolare.

Gli stati di aggregazione della materia

Lo stato solido. 1t reticolo cristallino. Vari tipi di cri-
stalli, Difetti nelle strutture dei solidi. Struttura dei
metalli, Semiconduttori.

Lo stato gassoso, Leggi empiriche. Teoria cinetica dei
gas. Legge di Graham. I gas reali, Deviazione dal com-
portamento ideale, Equazione di Van der Waals.

Lo stato liquido, Equilibrio di fasi. Le soluzioni. I col-
loidi. Modello di soluzione ideale. La legge di Rault, 1
potenziali chimici. Soluzioni diluite. L.a legge di Henry.
Soluzioni reali: attivitd e coefficiente di attivita. Equi-
librio chimico, costante d’equilibrio, fattori che in-
fluenzano Pequilibrio, esponente idrogeno, prodetto
di solubilita, moderne teorie sugli acidi ¢ le basi, idro-
lisi, soluzioni tampone. Complessi. Propriet3 colligati-
ve, Equilibrio in saturazione. Solubilitd in soluzioni
reali. Bstrazione con solvente.

Eletirochimica
Conducibilitd delle soluzioni elettrolitiche. Potenziali
degli ioni in soluzione. Elettrolisi. Celle galyaniche,
Equazione di Nernst, Potenziale d'elettrodo. Tipi di
elettrodi.

Cinetica chimica

La velocitd di reazione e fattori che la influenzano,
Ordine della reazione. Costante di velocita. Eguazione

Kollequium

" Das Kolloquivm stellt die Kommunikationsfahigkeit

fest sowie die Fihigkeit zur Unterrichtsorganisation.
Vor der Priifung erstellt die Kommission eine Anzahl
von Themen, aus denen der Kandidat eines durch Los
zieht. Er entwirft zum Thema in einer vorgegebenen
Zeit eine Unterrichtseinheit und kann dabei audiovi-
suelle Mittel (Tageslichtprojektor, Videorekorder, PC,
usw.) verwenden, die thm von der Kommission be-
reitgestellt werden,

Die Prifung betrifft inhalte der Ficher, die Gegen-
stand des Wettbewerbs und im Anhang A angefiihrt
sind.

Anhang A
Eigenschaften der Materie

Das Atom und seine Bausteine. Theorien des Atom-
baus, Quantenregeln. Atomorbitale. Molekiilorbitale,
Hybridisation. Elektronenkonfiguration der Elemente,
Periodensystem der Elemente, Die Kombinationen der )
Atome und der Molekiile. Geometrischer Aufbau der
Molekiile, ‘

Aggregatzustinde der Materie

Der feste Zustand. Kristallgitter. Verschiedene Kris-
talltypen, Fehler im Kristallgitter. Aufbau der Metalle,
Halbleiter.

Der Gaszustand, Empirische Gesetze, Kinetische Gas-
theorie. Gesetz von Graham. Reale Gase, Abweichun-
gen von der idealen Zustandsgleichung, Van der
Waalsche Zustandsgleichung,

Der Fliissigkeitszustand. Phasengesetz, Losungen,
Kolloide, Modell der idealen Lésung, Das Gesetz von
Rault. Chemisches Potential. Verdiinnte Lésungen,
Gesetz von Henry, Nichtideale L&sungen: Aktivitit
und Aktivitdtskoeffizient. Chemisches Gleichgewicht,
Gleichgewichtskonstante Faktoren, die das Gleichge-
wicht beeinflussen, PH-Wert, Léslichkeitsprodukt, mo-
derne Sdure-Basen-Theorie, Hydrolyse, Pufferlésun-
gen. Komplexe. Kolligative Rigenschaften. Gleichge-
wicht in gesdttigten Losungen, Ldslichkeit in nicht
idealen Lésungen. Lésungsmittelextraktion.

Elektrochemie
Leitfdhigkeit der elektrolytischen Lésungen. Potentia-
le der Ionen in Lésungen. Elektrolyse. Galvanische
Elemente. Gleichung von Nernst. Elekirodenpotentia-
le, Arten von Elektroden.
Chemische Kinetik

Reaktionsgeschwindigkeit und Faktoren, die sie be-
einflussen. Reaktionen erster und héherer Ordnung,
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cinetica. Meccanismi di reazione. Teoria degli urti. Ca-
talisi.

Termodinamica

Primo principio. Legge di Hess. Entalpia. Secondo prin-
cipio. Entropia. Energia libera, Terzo principio. Deri-
vazione termodinamica della legge deli’equilibrio chi-
mico, Le costanti di equilibrio.

Chimica organica

Struttura, legami e nomenclatura,

Stereochimica (configurazicne, analisi conformaziona-
li e rotazioni stereochimiche). Nomenclatura 1UPAC.
Polarimetria. Spettroscopia (I.R., N.M.R., massa).

Gruppi funzionali

Preparazione, reazioni e interconversione di alcani e
cicloalcani, alchent, alchini, dieni, alogenuri alchilici e
arilici, alcoli, eteri, epossidi, solfuri, tioli, composti
aromatici, aldeidi, chetoni, acidi carbossilici e derivati,
ammine, riconoscimento dei gruppi funzionali anche
mediante metodi spettroscopici.

Meccanismi di reazione

Sostituzioni e addizioni nucleofile. Sostituzioni nucle-
ofile aromatiche. Addizioni elettrofile aromatiche.
Eliminazioni. Condensazioni. Trasposizioni, Cicloaddi-
zioni.

intermedi reattivi

Chimica e natura dei carbocationi, dei carboanioni,
dei radicali liberi, dei carbenti, dei benzini degli enoli,

Composti organometailici
Preparazioni e reazioni dei composti di Grignard, dei

composti litio-alchili, dei composti litic-organo-cu-
prati. dei catalizzatori organo-metallici.

Argomenti speciali

Risonanza. Conservazione della simmetria orbitalica, -

Aromaticitd, Anti-aromaticita, Macromolecole. Com-
posti eterociclici, Sintesi asimmetriche,

Biochimica e microbiologia industriale

Carboidrati. Lipidi. Amminoacidi Proteine. Acidi nu-
cleici Sintesi proteica Enzimi, Cinetica enzimatica.
Metabolismo dei carboidrati. Metabolismo dei lipidi.
Metabolismi delle proteine, Bioenergetica. Struttura

. Geschwindigkeitskonstante. Kinetische Gleichungen.

Reaktionsmechanismen. Stoffvorginge. Katalyse.

Thermodynamik

Erster Hauptsatz der Thermodynamik, Gesetz von
Hess. Enthalpie. Zweiter Hauptsatz der Thermodyna-
mik. Entropie. Gibbs-Energie. Dritter Hauptsatz der
Thermodynamik. Thermodynamische Ableitung des
Massenwirkungsgesetzes. Gleichgewichtskonstanten,

Organische Chemie

Struktur, Bindung, Nomenklatur.

Stereochemie (Konfiguration, Konfigurationsanalyse
und stereochemische Rotation), IUPAC- Nomenklatur,
Polarimetrie. Spektroskopie (IR-, NMR-, Massenspek-
trometrie}.

Funktionelle Gruppe

Herstellung, Reaktionen und Umwandlungen der
Alkane und Cycloalkane, Alkene, Alkine, Diene, alipha-
tische und aromatische Halogenderivate, Alkohole,
Ether, Epoxide, Thioether, aromatische Verbindungen,
Aldehyde, Ketone, Karbonsduren und Derivate, Ami-
ne, Bestimmung der funktionalen Gruppen auch mit-
tels Spektroskopie.

Reaktionsmechanismen

Nukleophile Substitution und Addition. Nukleophile
Substitution an Aromaten. Elektrophile Addition an
Aromaten. Eliminierung, Kondensation. Umlagerungs-
reaktionen. Cycloaddition.

Reaktive Zwischenprodukte

Chemie und Eigenschaften der Carbokationen, Carbo-
anionen, der freien Radikale, der Carbene, der Enole
des Benzins (des Dehydrobenzols).

Metall-organische Verbindungen

Herstellung und Reaktionen der Grignard-Verbin-
dungen, der Litium-Alkyle, der Litium-Kupfer-orga-
nischen Verbindungen, der metall-organischen Kata-
lysatoren,

Besondere Bereiche

Resonanz, Besténdigkeit der Orbital-Symmetrie, Aro-
matische Systeme. Antiaromatizitit, Makromolekiile.
Heterocyclische Verbindungen., Asymmetrische Syn-
thesen.

Biochemie und technische Mikrobiologie

Kohlenhydrate, Lipide, Aminosduren, Proteine. Nuk-
leinsduren. Protein-Synthese. Enzyme, Enzymatische
Kinetik, Metabolismus der Kohlenhydrate, Metabo-
Hsmus der Lipide. Metabolismus der Proteine, Bio-
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del microrganismi. Cresclia def microrganismi. Pro-
cessi microbiel di interesse industriale ed alimentare.
Bioconversiond, .

La sleurezza nel laboratorlo chintlco

Norme generali di comportamento in laboratorio,
mezzi di protezione individuali, norme per la manipo-
lazlone delle sostanze caustiche, corrosive, tossiche,
inflammabili, e per lo smaltimento del rifiuti '

Anallsl quantitativa inorganica
Gravimetria,
Analisi volumetriche

Acidimetriche, Alcalimetriche. Ossidimetriche. Com-
plessometriche, Per precipitazione argentometrica,

Anglisi con metodi fisici®

Di ogni metode di analisi si dovranno conoscere |
principi generali e le leggi su cui si basa, le eventuali
interferenze e i metodi di analisi qualitativa e quanti-
tativa, lo schema semplificato deght apparecchi, il
principio di funzionamente dei rivelatori pitt comuni.

Analisl spettrofotometriche
In emtissione ed in assorbimento

Leggi di propagazione delle onde elettromagnetiche,
Interazione energla-materla. Regole di selezlone, In-
tensitd ed amplezza delle righe spettrali. Spettrogra-
fia. Quantometria, Plasma, Emissione di fiamma, Spef-
trofatometria in assorbimento atomico. Spettrofoto-
metria W-VIS, Spetirofotometria LR, Turbidimetria e
nefelometria. Spet{rofotometria di rilassamento, Ana-
Hsi polarimetriche, Spettrometria di massa.

Cromatografia

Adsorbimento, Ripartizione, Scambio ionico. Hsclusio-
ne, Gascromatografia. Cromatografia su strato sottile.
Cromatografia H.PL.C, Metodi di-eslrazione ed arile
chimento con S.PE. e SBC Metodi eletéroforetici.
Elettroforesi capiliare,

Hlettrochimica

Conduttimetria, Elettrodeposizione, Potenziomefria,
Amperometria, Coulombometria, Polarografia. Stip-
ping anodico,

energetik, Struktur der Mikroorganismen, Wachstum
der Mikroorganismen. Industrlell wichtige mikrobio-
logische Verfahren, Biokonversion.

Die Sicherheit im Chemie-Labor

Allgemeine Verhaltensnormen im Labor, Hilfsmittel
zum persdntichen Schutz, Normen fiir den Umgang
mit dtzenden, korrosiven, giftigen, lefeht entflamm-
baren Stoffen sowie fiir die Entsorgung der Abfilte.

Quantitative anorganische Analyse
Gravimetrische Bestimmungsmethoden.
Mafanalyse

Acidimetiie, Atkalimetrie, Oxydations- und Redukti-
onsmethoden, Komplexometrische Verfahren, Argen-
tometrie.

Phystkalische Analysemmethoden

Von jedem Analyseverfahren sind die allgemeinen
Grundiagen und Gesetze zu wissen, aul denen das
Verfahren beruht, eventuelle Interferenzen und die
qualitativen sowie gquantitativen Verfahren, ein ver-
einfachtes Schema der Apparaturen, die Wirkungs-
prinzipien der hiufigsten Sensoren,

Bmissions- und
Absorptlensspektralanalyse

Gesetze der Ausbreitung der elektromagnetischen
Wellen, Wirkung zwischen Bnergie und Materie, Aus-
leseprinzlpien, Intensitdt und Breite der Spektralli-
nien. Spekirographie, Quanten-Spekiroskopie. Plasma-
Spekiroskopie, Flammen-Spekirometrie, Atomabsorp-
tionsspekirometile, UV-ViS-Spektrophotometrie, IR-
Spektrophotemetrie und Nefelometrle, Turbidimetrie,
Relaxationsspekiroskople. Polavimetrische Analysen.
Massenspekérometyle,

Cirromatographie

Absorptionchromatographie, Vertetlungschromatogra-
phie. Ionenaustauschchromatographie. Gelehroma-
tographie. Gaschromatographie. Diinnschichtchroma-
tographie. Hochdruck-Flilssighelts-Chromatographle
{HPLC). Bxtraktions- und Anveicherungsverfahren SPE
{Solid phase extraction) und SFC (Super fluld con-
centration), Elekivophoretische Verfahren. Xapillare-
tektrophorese,

Blektrochemie

Konduktometrie. Elektrogravimetrie, Potentiometiie,
Amperometrie, Coulombmetrie, Polarographie. Anodi-

sches Stripping.
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Calerlmetria

Analisi termogravimetrica (A.7.G)., Analisi termica
differenziale (A. T. D).

stcosfmet:ia, Rifrattometriq
Metod! radiochimica

Hlaborazione del dati

Metodi statistici di analisi monovariata. Metodi stati-
sticl di analist bivariata, Metodi statistici di analisi
multivariata,

Tecnologia

Statica e dinamica dei fluldi, Macchine operatrici.
Apparecchiature per il trasporto e lo stoccaggio di
liquidi, Trasporto dei solidi. Separazione dei solidi dai

fluidi. Depurazlone delle correnti gassose da polverl, -

Franfumazione. Macinazione, ~ Classificazione, Tra-
sporto ed immagazzinamento del solidl, Miscelamen-
to'e saturazione con gas.

Tecnologia deghi alimenti

Liofilzzazione, Condizionamento, Congelamento, Sur-
gelamento, Tecnologie relative all'industria enologica,
della birra, deli'aleol deli’aceto, del latte e derivati,
delle materie grasse, dei cereali e devivati, dei prodot-
ti di torrefazione, delle conserve vegetall e dei succhi
di frutta,

Tecnologte ceramiche

Byvoluzione dei processi tecnologicl della ceramica.
Tecnologle dei prodotti ceramicl.

Tecnologie arfl applicate

Evoluzione dei processi tecnologici della manifattura
e metodologle operative di laboratorlo.

Teenologla odontotecnica

Generalitd, varietd, caratteristiche, manipolazione ed
usi dei materiali di vario tipo di uso primarie ed ausi-
liavio,

Generalltd, varietd, caratteristiche ed usi delle princi-
pali apparecchiature di laboratorio, in particolare:
sorgenti di calore, motori, apparecchi di misurazione
e regolazione, automatismi, )

Cenni di ergonomia e costi di fabbricazione, norme di
prevenzioni infortuni,

Lo scamblo di calore nelle appareccliature chilmiche

Criteri di dimensionamento delle aree di scambio ter-
mico, Problemi relativi alla gestione ed alla manuten-
" zlone di tal apparecchiature.

Calorimetrie

“Thermometrische Titration, Differenzialthermoanaly-

se,
Viskosimetrie, Redi'aktoméme
Radiochemische Methoden

Datenverarbeltung

Statistische Methoden zur eindimensionalen Varianzs
analyse, Statistische Methoden zur zwei- und mehr-
dimensionalen Varlanzanalyse,

Technologle

Statik und Dynamik der Pliissigkeiten, Maschinen,
Vorrichtungen zum Transport und zur Aufbewahrung
der Fliissigkeiten. Transport der Feststoffe. Trennen
der festen von den fliissigen Stoffen. Refnigung der
strdmenden Gase von Staub, Zertrimmerung, Mah-
len, Klassifizierung, Transport und Lagerung der Fest-
stoffe, Mischen und Sittigung mit Gasen,

Technologle der Nahrungsmittelindustrie

Lyophilisierung, Klimatisterung, Tiefkithlen. Techno-
logie der Bereltung des Weines, des Bieres, des Alko-
hols, des Bssigs, der Milch und der Milchprodukte, der
Fette, der Getreide und Getreideprodukte, der Rost-
produkte, der pflanzlichen Konserven und der Frucht-
sifte,

Technologie der keramischen Produkte

Entwicklung der keramischen Verfahren. Technologie
der keramischen Produkte,

Technologle der angewandten Kunst

Technische Entwicklung in Manufakturen, praktische
Laborverfahren,

Technologle der Zahntechmik

Allgemelines, Arten, Higenschaften, Umgang und Ver
wendung der Materlalien fitr verschiedene primére
und sekundire Anwendungen,

Allgemeines, Arten, Bigenschaften und Verwendung
der wichtigsten Laborgeriite, besonders der Wirme-
quellen, der Motoren, der Mess- und Regelgerite,
Autornation.

Grundbegrifte der Brgonomie, der Fabrikationskosten,
der Unfallverhiitungsnormen.

Wiirmeaustauscher in den chemischen Apperaturet

Kiiterien fiir die Dimensionierung der Wirmeaus-
tauschflichen, Aufgaben bel der Handhabung und
Instandhaltung dieser Apparaturen,
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La rettifica continua

Aspetti termodinamicl. Aspetti energeticl, Aspettl
- energeticl ed economici che determinano il dimensio-
namento di una colonna di rettifica.

L'estrazione con solvente

L'estrazione con solvente solido-liquido a stadi muilti-
pli in equicorrente. 1'estrazione con solvente liquido-
liquido a stadi multipli In controcorrente. Calcolo e
dimensionamento di tale implanto, Applicazioni signi-
ficative di tale impianto nel'industria chimica, Appa-
recchiature per Pestrazione nellindustiia alimentare,

Process] blotecniologici

Trattamentt aerobici ed anaerobicl, Tecniche di estra-
zione, purificazione ¢ controllo analitico dei prodottl
della fermentazione, I fermentatori: tipl, caratteristi-
che e dimensionamento. Misurazioni e controlli. Con-
trolli analitic in continuo.

Reattorl

Vari tipi di reattori, Criteri di sceita in funzione alia
reazione, Dimensionamento def reattord,

Catalizzator]

Limpiego dei catalizzator! nelle reazioni chimiche su
scala industriale. Teorla delfa catalist, Problemt conna-
turat! alfa conduzione di una reazione realizzata in
presenza di un catalizzatore,

Controlit
Sistemi automatici di controllo,
Chimica e ambiente

Aspetti ecologici ed impatto ambientale della moder-
na industria chimica,

Petrolio e derivati

I principali derivati del petrolio e loro applicazioni di
maggior interesse indusfriale,

Combustibili

Combustibili solidi. Combustibili liguidi. Combustibill
gassost, Lubrificanti. ’

Ghise e accial

La produzione delle ghise e degli acciai. Materie pri-
me, Tecnologie produttive. Aspetti energetici. Sotto-
prodotii,

Kontinuierliche Rekt{ftkation

Thermodynamische, energetische Aspekte, Energeti-
sche und wirtschaftliche Faktoren, die die Bemessung
einer Rektifikationskolonne bestimmen.

Ldsungsmittelextraktion

Mehrstufige Gleichsirom-Losungsmittelextraktion fiir
ein fest-flilssiges System, Mehrstufige Gleichstrom-
Losungsmittelextraktion filr ein fllissig-fiissiges Sys-
tem, Berechnung und Bemessung einer solchen Anla-
ge, Wichtige Anwendungen solcher Anlagen in der
chemischen Industrie, Extraktions-Apparaturen in der
Nahrungsmittelindustrie.

Biatechnologische Verfahren

Aerobe und anaerobe Verfahren, Technologien der
Extraktion, der Reinigung und der Kontrollanalysen
der Giirung. Giirbehiilter: Arten, Merkmale, Dimensio-
nierung. Messungen und Kontrollen. Kontinuierliche
Kontrollanalysen.

Reaktionsbehiilter

Verschiedene Arten von Reaktionsbehéltern, Kriterien
fiir deren Auswahl, Dimensionierung der Behélter,

Katalysatoren
Verwendung der Katalysatoren fiir chemische Prozes-
se in der Industrie, Theorle der Katalyse, Probleme,
die sich in Zusammenhang mit einer katalytisch
durchgefiihrten Reaktion ergeben.
Kontrollen
Automatische Kontrolisysteme.

Chemie und Umwelt

Umweltprobleme und Umweltbelastung durch die
moderne chemische Industile,

Brd8l und Brddlprodukte

Die bedeutendsten Brdslprodukte und ihre wichtigs-
ten Verwendungen in der Industrie.

Brennstoffe

Feste, fliissige und gasformige Brennstoffe, Schmier-
stoffe,

Gussefsen und Stahil

Die Herstellung von Gusseisen und Stahl, Rohstoffe,
Herstellungsverfahren. Bnergiebilanz, Nebenproduk-
te.



138 Supplemento n, 1 atBU, i, 43fiV del 17,11,2003 - Belblatt #¥r, T zum Amtsblatt vom 12,14.2003 - Nr., 431y

Saponi e detergenti sinteticl

Materie prime, Tecnologie produttive, Aspetti ecologi-
cl e d'impatto ambientale nell’uso det moderni deter-
sivi,

Fertilizzant! e fitofarmacl
Materie prime. Tecnologle produttive, aspetti ecologl-
¢i ed impatto ambientale nell'uso di tali prodottl nelia
modemna agricoltura,

Depurazione delle acque

Moderne fecnologie implegate nella depurazmne delle
acque reflue civili ed industriall,

Triglicerldf di orfgfne antimale e vegetale
Princlpali lavorazioni che consentono limplego dei

trigliceridi nella moderna industeia alimentare,

.

I composti macromolecolari

Monomert, Polimeri, Materle plastiche, Fibre, Blasto-
meri, Resine.

Le sostanze coloranti
Relazione frra costituzlone chimica, colove e proprietd
tintoria. Generalitd sulla fissazione dei coloranti,
Norme UNICHIM
Esecuzione graflca del cicli di produzione industiiali,

con P'impiego, per guanto possibile, dei simboll UNI-
CHIM.

Normativa per la prevenzione infortuni e 1'lgiene del la-
voro nell'industria del setiore,

Selfen und synthetische Waschmittel -

Rohstoffe. Herstellungsverfabien. Umweltprobleme
und Umweltbelastung durch die modernen Wasch-
mittel, .

)
Ditngemittel und Phytophariaka
Rohstoffe. Herstellungsverfahren, Umweltprableme

und Umwelthelastung durch deren Velwendung in
der modernen Landwirtschaft,

Abwasserreinigung

Moderne Technologle der Reinigung der hiluslichen
Abwisser und der Industrieabwisser,

Tierische und pflanziiche Triglyceride
Die wichtigsten Verfahren, die die Verwendung der
Triglyceride in dex modernen Nahrungsmittelindust-
rie ermiglichen.

Die Makromolekularen Stoffe

Monomere. Polymere, Kunsfstoffe. Basern. Rlastome-
re, Harze,

Farbstoffe

Bezlehung zwischen chemischer Konstitution, Faibe
und Birbeeigenschaften. Allgemeines {iber das Auf
ziehen der Farbstoffe,

UNICHIM - Noimen

Grafische Darstellung industrietler Produktionsverfah-
1en, wo mdglich, mit den UNICHIM - Symibolen,

+

Normen der Unfullverhiitung sowle der Arbeltsplatzhy-
glenein der Industrie des Fachberelches




